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三 七 愈 伤 组 织 分 化 的 研究 
甘 烦 远 周 立 刚 ” 郑 光 村 


(中 国 科学 院 昆 明 植物 研究 所 ， 昆 明 650204) 


(云南 省 药材 公司 ， 昆 明 650031) 


摘要 ”对 三 七 (Panax notoginseng) 无 菌 苗 中 诱导 出 的 愈 伤 组 织 进 行 了 分 化 试验 。 结 果 表 明 ， 
不 同 的 植物 激素 对 三 七 愈 伤 组 织 的 分 化 具有 很 大 的 影响 。 在 MS 培养 基 中 加 入 0.5 一 1.0 mg/L 
的 IBA 或 IAA 能 促进 愈 伤 组 织 根 的 分 化 ; 而 加 入 0.5 一 1.0 mg/ 世 的 BA 则 能 促进 愈 伤 组 织 芽 
的 分 化 ， 但 它们 的 分 化 率 都 不 很 高 。 其 它 的 植物 激素 如 2，4-D，NAA 和 KT 等 对 三 七 愈 伤 组 
织 分 化 影响 不 大 ， 但 亦 改 变 愈 伤 组 织 的 生长 状态 。 把 在 含 BA 的 培养 基 上 分 化 的 芽 转 移 至 含 
IBA 的 培养 基 中 培养 时 ， 会 生长 出 根 ， 建 立 了 完整 的 再 生 植 株 。 再 生 植 株 培养 于 含 
1.0 mg/L IBA+0.1 mg/L BA 的 MS 培养 基 中 ， 能 正常 生长 ， 其 平均 生长 速率 为 
75.0 mg DW /L.d。 对 分 化 的 三 七 愈 伤 组 织 与 未 分 化 的 三 七 愈 伤 组 织 进 行 了 有 效 成 分 之 一 皂 生 
含量 的 比较 。 结 果 发 现 ， 分 化 的 三 七 愈 伤 组 织 皂 起 含量 为 3.39%， 比 未 分 化 的 愈 伤 组 织 ( 皂 算 
含量 1.34%) 高 1.5 倍 ， 
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Abstract The test on differentiation of callus from the sterile seedling of Panax notoginseng 

(Burk) F. H. Chen was studied. The results demonstrated that the differentiation of P. 

notoginseng callus was obviously infiluenced by the different kinds of plant hormones. The MS 
medium containing 0.5—1.0 mg/ L IBA or IAA could promote the differentiation of root, and 
the MS medium containing 0.5—1.0 mg / L BA could promote the differentiation of shoot. But 
their rates of differentiation were not very high. Other plant hormones such as 2,4—D, NAA or 
KT did not influenced obviously the callus differentiation, but they could change the growth state 
of the callus. The root was produced when the shoot which differentiated in the medium 
supplying BA was transferred to the medium supplying IBA. So the complete regeneration 
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plants from callus were established. The regeneration plants cultured in the MS medium supplying 
1.0 mg/ L IBA and 0. lmg/ BA could grow normally. Their average growth rate was 
73.0 mgDW / L.d. The saponin contents of the differentiation and dedifferentation calli were com- 
pared, and found that the saponin content of differentiation callus was 3.39% dry weight, which in- 
creased 1.5 folds to the dedifferentiation callus (the saponin content was 1.34% dry weight) . 

Key words Panax notoginseng; Callus; Differentiation: Saponin content 


三 七 (Panax notoginseng (Burk. ) F. H， Chen) 主 产 于 我 国 云南 、 广西 等 省 区 ， 是 我 国 特 产 的 
传统 珍贵 药材 。 对 三 七 的 研究 多 在 其 化 学 成 分 分 析 及 药理 活性 等 方面 + 2 . 近 几 年 来 ， 作 者 实验 室 对 
三 七 的 细胞 培养 进行 了 较 广泛 深入 研究 ， 从 三 七 的 细胞 培养 物 中 分 离 了 皂 生 等 有 效 成 分 3 9 。 此 外 对 
三 七 也 进行 了 胚 状 体 的 培养 研究 “? 。 三 七 种 子 萌发 困难 ， 特别 是 在 北 移 过 程 中 种 子 不 能 成 熟 ， 每 年 均 
须 从 原 产地 引种 ， 因 此 有 必要 对 三 七 进行 愈 伤 组 织 分 化 的 试验 ， 以 提供 试管 苗 栽培 技术 ， 缩 短 栽培 时 
间 。 


材 料 和 方法 


愈 伤 组 织 诱导 和 培养 三 七 种 子 去 掉 种 皮 ， 用 0.2% 升 汞 减 压 消毒 灭 菌 10 分 钟 后 用 无 菌 水 冲洗 干 
净 ， 然 后 置 于 琼脂 培养 基 上 培养 ， 诱 发 出 无 菌 菌 ， 取 无 菌 苗 诱 导 傅 伤 组 织 “” 。 愈 伤 组 织 培养 于 含 
2.5 mg /AL 24-D (2,4- 二 毛茶 氧 乙酸 )，0.1 mg /L KT (激动 素 ) 和 10%CM (椰子 汁 ) 的 MS 培 
养 基 中 ， 培 养 条 件 见 文献 9 。 

愈 伤 组 织 分 化 试验 ”三 七 愈 伤 组 织 连续 继 代 20 代 之 后 ， 进 行 愈 伤 组 织 的 分 化 试验 ， 取 愈 伤 组 织 培养 
于 含 各 种 不 同 浓度 激素 或 不 同 激素 组 合 的 MS 培养 基 中 ， 每 天 16 小 时 光照 ， 一 段 时 间 后 ， 愈 伤 组 织 即 开 
始 分 化 ， 计 算 愈 伤 组 织 分 化 率 。 

培养 物 生长 速率 及 皂 丰 含量 的 测定 ”根据 文献 报道 ?” ， 测 定 三 七 分 化 和 未 分 化 愈 伤 组 织 的 生长 速 
率 和 总 气 武 含量 ， 并 进行 比较 。 


结 果 与 讨 论 


不 同 植物 激素 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 的 影响 

不 同 植物 激素 对 三 七 愈 伤 组 织 的 分 化 具有 很 大 的 影响 。 如 表 1 所 示 ， 在 MS 培养 基 中 附加 不 同 的 植 
物 激素 ， 接 种 愈 伤 组 织 ， 接 种 量 约 为 30.0 mg DW / 瓶 。 大 约 培 养 40 天 后 ， 愈 伤 组 织 即 开始 分 化 .但 
在 含 1 mg/ 工 的 24-D，NAA ( 茜 乙 酸 )，KT 或 不 加 激素 的 条 件 下 ， 愈 伤 组 织 没 有 明显 的 分 化 ， 只 是 
其 生长 状态 发 生 了 一 些 变化 ， 如 愈 伤 组 织 变 硬 、 成 团 等 。 在 含 1 mg /L IBA ( 呵 噪 丁 酸 ) 或 IAA (中 | 
吹 乙 酸 ) 的 培养 基 中 ， 发 现 从 愈 伤 组 织 中 分 化 出 少量 根 ， 在 愈 伤 组 织 的 不 同 部 位 有 个 别 芽 的 分 化 ;而 在 
含 1 mg/L BA (6- 某 基 腺 嗓 哈 ) 的 培养 基 中 ， 愈 伤 组 织 分 化 出 少量 的 芽 。 这 些 分 化 出 的 根 或 芽 显 然 都 
是 正常 的 。 根 有 根 尖 、 根 毛 。 芽 有 生长 点 ， 能 正常 发 育 。 这 种 分 化 方式 具有 一 定 的 研究 意义 。 首先， 由 
于 在 不 同 激素 作用 下 ， 愈 伤 组 织 只 分 化 出 根 或 芽 ， 因 此 就 能 定向 地 从 中 分 离 不 同 的 皂 息 成 分 。 其 次 ， 可 
以 研究 其 形态 建成 与 气息 合成 的 关系 ， 而 不 受 邻 近 器 官 的 影响 ， 

不 同 浓度 植物 激素 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 的 影响 

在 此 基础 上 ， 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 能 力 较 好 的 几 种 植物 激素 进行 了 不 同 浓度 试验 。 结 果 发 现 ， 在 所 
设计 的 浓度 范围 内 ， 三 七 愈 伤 组 织 的 分 化 率 各 不 相同 ( 表 2)。 但 相对 来 说 ，1.0 mgy/ 工 的 IBA 和 IAA 
或 0.5 mg/L 的 BA 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 效果 较 好 。 证 明 三 七 愈 伤 组 织 需要 合适 的 植物 激素 及 浓度 才能 
分 化 。 
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表 1 不 同 植物 激素 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 的 影响 
Table 1 Influence of different kinds of plant hormones on differentiation 


of the callus from P. notoginseng 


: 分 化 率 (%) 
植物 激素 (mg / 工 ) 分 化 情况 
Rate of Cs 
Plant hormones de Sgate of differentiation 
differentiation 


MS+2,4-D (1) 0.0 未 分 化 ,但 愈 伤 组 织 变 硬 成 团 
MS+IBA (1) 25.0 分 化 少量 根 及 个 别 芽 
MS+NAA (1) 0.0 未 分 化 ,但 愈 伤 组织 出 现 绿 斑 
MS+IAA (1) | 12.5 分 化 少量 根 

MS+BA (1) 37.5 分 化 少量 芽 

MS+KT (1) 0.0 未 分 化 ,但 有 不 同 颜色 斑 块 
MS (不 加 激素 ) 0.0 未 分 化 ,停止 生长 


表 2 不 同 浓度 植物 激素 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 的 影响 
Table 2 _ Influence of different concentrations of plant hormones on 


differentiation of the callus from P. notoginseng 


激素 种 类 及 浓度 (mg/L) 接种 愈 伤 组 织 数 ( 瓶 ) 人 印 伤 组 织 分 化 数 ( 瓶 ) 分 化 率 (%) 


Hormone types and Numbers of Numbers of Rate of 
concentrations inoculation callus callus differentiation differentiation 
MS+IBA (0.1) 10 1 10.0 
MS+IBA (0.5) 12 3 25.0 
MS+IBA (1.0) 8 3 27.5 
MS+IAA (0.5) 10 1 10.0 
MS+IAA (1.0) 12 2 16.7 
MS+BA (0.1) 10 1 10.0 
MS+BA (0.5) 10 3 30.0 
MS+BA (1.0) 8 3 37.5 


不 同 激素 组 合 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 的 影响 

由 于 不 同 激素 只 能 使 三 七 分 化 成 根 或 芽 两 部 分 ， 而 不 能 同时 分 化 出 带 根 和 芽 的 完整 再 生 植株 。 因 此 
为 了 诱导 出 完整 的 三 七 再 生 植 株 ， 我 们 把 对 三 七 愈 伤 组 织 分 化 较 好 的 一 些 激 素 进行 组 合 试验 ， 结 果 见 表 
3。 结 果 表 明 : 当 把 正常 的 愈 伤 组 织 接种 于 这 些 不 同 组 合 激素 的 培养 基 时 ， 很 少见 到 有 正常 的 完整 再 生 植 
株 出 现 。 而 当 把 分 化 的 芽 转 移 至 含 1 mg/L IBA 和 0.1 mg/L BA 和 MS 培养 基 上 时 ， 培 养 一 个 月 
后 ， 在 芽 基 部 长 出 了 根 ， 建 立 起 了 完整 的 再 生 植 株 (图 1) 。 但 当 把 分 化 出 的 根 转移 至 这 些 培养 基 时 ， 很 
少 有 继续 分 化 出 芽 的 。 因此 三 七 愈 伤 组 织 的 分 化 是 比较 困难 的 。 其 要 求 的 条 件 也 比较 严格 。 通 过 进一步 
试验 ， 扩 大 分 化 再 生 植 株 率 ， 有 可 能 用 生长 出 的 三 七 再 生 植株 代替 以 三 七 种 子 为 栽培 方式 的 方法 ， 这 样 
可 大 大 缩短 三 七 的 栽培 时 间 ， 提 高 产量 ， 满 足 市 场 的 需要 。 
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Ts 


囊 3 不 同 激素 组 合 对 三 七 剑 伤 组 织 分 化 的 影响 
Table 3 Influence of combinations of the different kinds of hormones on 
diflerentiation of the callus irom 忆 noroxinseng 


接种 愈 伤 组 织 数 ( 亚 ) ”全 伤 组 织 分 化 数 ( 抠 ) 分 化 率 (%) 
激素 组 合 (mgy7L) " 
Numbers of Numbers of Rate of 
Combinations of hormones d i 区 
inoculation callus callus differentiation differentiation 
MSTNAA 0.1+BA 1.0 10 1 10,0 
MS+HIBA 0.4+BA 1.0 10 0 00 
MS+IBA 1.0+BA 0.1 12 4 33.3 
MS+IBA 1,0+BA 0.5 10 | 10.0 
MS+IAA 0.1+BA 1.0 10 0 00 





图 1 三 七 愈 竹 前 织 的 分 化 
1 愈 伤 组 织 ， 2 愈 伤 组 织 分 化 的 根 ; 3, 会 伤 组 织 分 化 的 侈 ;本 再 生 植 株 
Fig | Callus differentiation from 已 notoginseng 
1, The callus; 2, The root differentiated from the callus; 3, The shoot differentiated from the callus: 4. The re 
generation plant difierentisted from the callus 


三 七 再 生 植 株 和 的 生长 状况 
把 三 七 再 生 植 株 转 移 至 含 1 mg/L IBA+0.1 mg /L BA 的 MS 培养 基 中 培养 ， 观 察 其 生长 情况 . 
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结果 发 现 : 一 个 月 后 ， 再 生 植 株 的 地 上 部 分 生长 较 好 ， 但 根部 分 伸 长 的 较 多 ， 极 少 有 分 枝 ， 主 根 开始 变 
粗 (图 1)。 地 上 部 分 的 生长 率 为 108.89 mgDW / L.d。 根 部 分 的 生长 率 为 41.11 mgDW /L. d， 其 平 
均 生 长 率 为 75.0 mgDW /LIL.d。 低 于 未 分 化 的 愈 伤 组 织 的 生长 率 (为 337.40 mgDW /LL.d)。 

三 七 分 化 的 愈 伤 组 织 与 正常 愈 伤 组 织 中 皂 生 含量 的 比较 

为 了 观察 分 化 后 的 三 七 愈 伤 组 织 有 效 成 分 之 一 皂 起 积累 动态 ， 对 他 们 的 皂 和 成 含量 进行 了 测定 。 结 果 
表明 : 分 化 的 三 七 愈 伤 组 织 皂 起 含量 为 3.49%， 而 未 分 化 的 僵 伤 组 织 其 皂 戌 合 量 仅 为 1.34%， 分 化 的 愈 
伤 组 织 的 皂 息 含量 是 未 分 化 的 愈 伤 组 织 的 1.5 倍 。 : 

在 我 们 以 前 的 报道 中 “4 ， 我 们 的 结果 一 直 显 示 三 七 愈 伤 组 织 的 皂 碟 含量 高 于 原 植株 的 皂 息 含量。 
现在 的 实验 结果 表明 ， 分 化 的 三 七 愈 伤 组 织 的 皂 了 起 含量 却 高 于 未 分 化 的 愈 伤 组 织 的 皂 武 含量 ， 这 可 能 是 
由 于 三 七 愈 伤 组 织 已 连续 继 代 了 20 代 以 上 ， 三 七 愈 伤 组 织 中 皂 息 含量 随 继 代 时 间 的 延长 而 下 降 ， 证 明 三 
七 愈 伤 组 织 其 合成 皂 丰 的 能 力 是 不 稳定 的 。 这 种 现象 在 其 它 的 组 织 培 养 物 中 亦 有 发 现 “*” 。 因 此 ， 需 要 
采取 其 他 措施 筛选 高 产 稳产 的 细胞 变异 系 "2 ， 或 采用 低温 贮存 法 “0 保存 培养 细胞 等 ， 使 三 七 的 愈 伤 
组 织 保持 高 的 皂 丰 生产 能 力 。 . 

三 七 傅 伤 组 织 的 分 化 虽然 明显 提高 了 皂 生 的 含量 ， 但 分 化 并 不 是 培养 物产 生 皂 成 的 必须 条 件 ， 也 不 
是 提高 皂 戌 合 量 的 唯一 方法 。 例 如 采用 别 的 方法 ， 改 变 2,4-D 和 KT 浓度 ， 添 加 适宜 浓度 的 CM 和 水 解 
乳 蛋白 等 ， 均 能 使 愈 伤 组 织 中 皂 武 含量 提高 两 倍 以 上 “2 4 。 加 之 分 化 的 愈 伤 组 织 的 生长 速率 十 分 组 
慢 ， 比 未 分 化 的 愈 伤 组 织 低 3.5 倍 ( 见 “ 三 七 再 生 植株 的 生长 状况 ?一 节 )。 其 皂 丰 产 率 也 远 低 于 未 分 化 的 
愈 伤 组 织 。 
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《云南 植物 研究 》 征 稿 简 则 


一 、《 云 南 植 物 研究 》 是 植物 学 的 综合 性 学 术 刊 物 。 主 要 发 表 : 1. 植物 分 类 地 理学 、 
植物 化 学 、 植 物 生理 学 、 植 物 生态 和 地 植物 学 、 植 物 引 种 驯化 等 分 支 学 科 的 原始 研究 论文 
和 简报 ; 2. 有 关 植 物资 源 开发 利用 和 保护 的 研究 成 果 ; 3. 植物 学 研究 的 新 技术 、 新 方法 
及 专题 评述 (由 本 刊 约 稿 )。 本 刊 主要 读者 对 象 是 从 事 植 物 学 及 农 、 林 、 医 药 、 轻 工 等 的 
科研 、 教 学 和 技术 人 员 。 


